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目录  本手册结构 

章节 内容 

一、痛点与背景 桥梁安全监测行业的现实困境，以及 DASGPT 的价值主

张 

二、产品定位与核心价值 DASGPT 是什么、为谁服务、与传统监测方式的根本差

异 

三、产品功能展示 当前真实可运行、可演示的核心能力（含示例对话） 

四、当前进展与下一步规划 MVP 验证成果与后续演进方向 

 

说明：本手册「产品功能展示」一章仅呈现当前已跑通、可现场演示的能力；对未来规划中的能力，统一放在第四

章并明确标注为「规划方向」，不作为已实现功能承诺。 

 



一  痛点与背景 

1.1 桥梁安全，是一道不能出错的公共安全命题 

桥梁、隧道、路基等基础设施，承载着城市与交通的日常运转，一旦结构安全出问题，后果往往是灾难性

的。随着大量桥梁进入服役中后期，「老龄化」与「高强度使用」叠加，如何在肉眼可见的病害出现之前，

就捕捉到结构悄悄发生的变化，成为运维管理最核心、也最棘手的课题。 

1.2 传统监测的三重困境 

过去的桥梁健康监测，普遍受制于三个相互叠加的难题： 

• 覆盖不足、盲区多 ——离散的点式传感器只能「盯住」桥上有限的几个点，点与点之间存在大片监

测盲区；而且这些传感器本身容易老化损坏，常常「先于桥梁失效」，越关键的部位越难长期守住。 

• 数据海啸、解读困难 ——先进的分布式光纤声波传感（DAS）技术，用一根光缆就能实现全桥连续

感知，彻底补上了盲区。但它带来了新的负担：数据量极其庞大（原始数据约每 10 分钟就有数 GB），

像一场持续不断的「数据海啸」，远超人工逐条查看的极限。 

• 门槛高、响应慢 ——要把这些海量原始信号变成「桥梁现在是否安全」的结论，需要一整条复杂的

专业算法链（数据读取 → 滤波降噪 → 特征提取 → 模态分析 → 分级报警），通常只有少数地球物理与

结构专业的工程师，手动运行脚本才能完成，结果难以实时、通俗地传递给一线巡检人员和管理决策

者。 

1.3 「有了数据，却读不懂数据」 

于是行业陷入一个尴尬的局面：先进传感技术已经能把桥梁的每一次「呼吸」和「心跳」都记录下来，但

这些数据静静躺在硬盘里，只有专家才「听得懂」。现有的一些软件产品，多停留在「软件界面 + AI 客服」

的层面——用户问一句，得到的往往只是操作说明，而不是一份真正的专业分析。数据与决策之间，缺了

一位「翻译官」。 

这正是 DASGPT 想要填补的空白：让任何人——无论是一线工程师、运维主管，还是政府管理人员——只

需用一句自然语言，就能直接问出桥梁此刻的健康状况，并得到有专业算法支撑、可追溯来源的答案。 

 



二  产品定位与核心价值 

2.1 DASGPT 是什么 

DASGPT 是一款面向基础设施安全监测领域的「对话式 AI 智能体」。它把原本需要专业工程师配合专业

工具才能完成的桥梁健康分析，变成了「一句话就能得到结论」的对话体验——用户用日常语言提问，

DASGPT 在后台自动驱动经过验证的专业 DAS 算法，完成数据查询、指标计算、专业制图与健康评估，再

用通俗的语言把结果讲清楚。 

2.2 为谁服务 

目标用户 他们的诉求 DASGPT 带来的改变 

一线巡检 / 运维人员 快速知道今天桥上哪里需要重点关

注 

问一句就有答案，不必等工程师出

报告 

结构 / 桥梁工程师 深入分析模态频率、应变、异常段 一句话调起专业算法与图件，省去

手动跑脚本 

管理 / 决策人员 掌握整体健康态势、留存可归档记

录 

秒级得到结论与正式监测报告，支

撑决策 

2.3 与传统监测方式的根本差异 

一句话概括：传统方式是「让人费力地去读数据」，DASGPT 是「让数据主动开口向人说话」。 

这背后的差异，不只是加了一个聊天窗口，而是一套面向可靠性设计的「领域智能体」理念： 

• AI 只做调度，专业算法做主 大模型只负责「听懂人话、决定该调用哪项专业能力」，真正的分析计

算，全部交给一组预先由领域专家验证过的专业算法完成——避免 AI 临时「即兴发挥」导致误判。 

• 原始数据不进模型 桥梁的海量原始波形数据始终留在后台处理，从不进入 AI 的「脑子」，算完只把

压缩后的结论交回——既快又省，也从根本上杜绝了「凭空编造」的风险。 

• 每个结论都可溯源 每一个结论都能追溯到「用了哪项算法、什么参数、基于哪份数据」，而不是一

句「AI 说的」——结果可复现、可信、可审计，经得起工程决策的推敲。 

 

核心理念——让 DAS 数据开口说话：把「专家才看得懂的信号」，变成「人人都问得动的健康答

案」。 

 



三  产品功能展示 

以下均为当前已跑通、可现场演示的能力。每项功能配一段「用户会怎么问、产品会怎么答」的示例对话，

帮助快速建立直观感受。 

3.1 自然语言查询桥梁健康状态 

这是 DASGPT 的入口，也是最核心的体验：用户用日常语言提出关于桥梁健康的问题，系统自动判断该做

哪种分析、调用哪项专业能力，并把结果用通俗语言讲清楚，同时附上「结论从何而来」的依据。无需菜

单、无需脚本，一句话即可。 

👤 用户：这座桥最近的数据，整体健康状况怎么样？有没有需要关注的地方？ 

🤖 DASGPT：我对当前数据做了完整分析：整体健康评估为「轻度关注」。沿桥向发现 2 处应变明显偏高

的区段，最显著的一段位于约 312–318 米处。判断依据：对全部通道计算了应变率、功率谱与逐通道 

RMS，并以全桥中位数的 5 倍作为异常阈值。需要我出一张沿桥向分布图，或生成完整报告吗？ 

 

 

图 3-1：自然语言查询桥梁健康状态的对话界面 

 

3.2 桥梁结构健康监测（应变 · 振动 · 模态频率 · 分级告警） 

DASGPT 基于 DAS 采集的桥梁振动数据，持续计算并解读桥梁的关键健康指标，把复杂的信号变成一组直

观的健康画像： 



监测维度 说明 

动应变 / RMS 逐通道计算动态应变强度，反映各段受力与振动水平 

功率谱（PSD） 分析振动的频率构成，是识别结构特性的基础 

固有 / 模态频率 提取桥梁的「自振频率」，如同结构的「心电图」，其

变化是损伤的前兆信号 

异常段定位 自动找出应变偏高的通道并聚合成「段」，给出位置范

围与相对严重度 

总体健康等级 综合给出整体结论（无异常 / 轻度 / 中度 / 重度） 

👤 用户：帮我看看这座桥的振动和模态频率情况。 

🤖 DASGPT：已完成分析：识别到前几阶固有频率分别约为 2.4 Hz、3.8 Hz、5.6 Hz；全桥动应变 RMS 均值

处于正常区间，个别区段偏高已单独标出。模态频率与历史基准接近，未见明显整体刚度下降。要看 PSD 谱

图或 RMS 分布图吗？ 

 

 

图 3-2：结构健康监测结果（关键指标与异常段定位） 

 



3.3 五级分级告警与透明解释 

DASGPT 采用与监测平台一致的五级告警体系，直观标识每一处读数的风险等级；更重要的是，它能透明

地解释「为什么是这个等级」——依据哪个阈值、如何换算、来源为何，而不是简单地抛出一个颜色。 

等级 含义 

🔴 红色 最高风险，需立即重点核查 

🟠 橙色 较高风险，需密切关注 

🟡 黄色 中等风险，纳入观察 

🔵 蓝色 轻度偏离，留意趋势 

⚪ 正常 处于正常区间 

👤 用户：为什么这一段是橙色预警？这意味着什么？ 

🤖 DASGPT：橙色表示该读数落在告警体系的第 3、4 级阈值之间——高于「黄色」但尚未到「红色」。我

可以给你列出它对应的确切阈值、数值换算方式和判定来源，让这个结论完全可追溯。就当前这段而言，建

议纳入密切关注，并结合后续数据观察趋势。 

 

 

图 3-3：分级告警与阈值透明解释 



 

3.4 标准专业图件自动生成 

一句话即可让 DASGPT 生成结构监测领域的标准专业图件，并直接显示在对话中，省去手动绘图的繁琐。

当前支持四类标准图件，另可按需生成通用图表（折线 / 柱状 / 散点 / 饼图）： 

图件类型 看什么 

时空瀑布图（应变率） 整段桥、整段时间的振动全景，一眼看出异常事件 

距离—频率 PSD 热图 沿桥向的频率能量分布，定位异常集中的位置与频段 

参考通道 PSD 曲线（含模态峰） 清晰标出各阶固有频率的峰值 

沿桥向 RMS 分布 各段振动强度的空间剖面，直观显示哪段偏高 

👤 用户：给我出一张沿桥向的应变（RMS）分布图。 

🤖 DASGPT：已生成沿桥向 RMS 分布图（见下）。可以看到大部分区段平稳，约 312–318 米处出现明显抬

升，与前面识别到的异常段一致。需要我再出一张 PSD 谱图对照吗？ 

 

 

图 3-4：标准专业图件自动生成示例 

 



3.5 一键生成监测报告（Word / .docx） 

用户只需说「生成一份监测报告」，DASGPT 便会在完成分析后自动生成一份正式的 Word 监测报告，包

含标题、基本信息、健康结论、关键指标数据表、标准分析图件，以及由 AI 撰写的诊断与建议，并提供下

载链接。报告语言跟随界面（中 / 英），可直接归档或上报。 

👤 用户：帮我生成一份本次监测的报告。 

🤖 DASGPT：报告已生成，可点击下载。头条结论：整体「轻度关注」，主要关注约 312–318 米区段；报

告内含关键指标表、四张标准分析图，以及诊断结论与巡检建议。 

 

 

图 3-5：一键生成的 Word 监测报告 

 

3.6 数据集 / 桥梁切换 

面对多个桥梁项目或多份数据，DASGPT 支持一键切换分析对象：选定某座桥的数据后，整个分析与看板

都会随之切换到该桥，聊天分析与大屏展示保持一致，互不串数据。 

👤 用户：切换到另一座桥的数据。 

🤖 DASGPT：已切换到该桥的数据集，后续分析与看板都会基于它。你可以直接问它的健康状况了。 

 



 

图 3-6：数据集 / 桥梁切换入口与监测看板 

 

3.7 监测大屏联动（读状态 · 推分析） 

DASGPT 可与监测大屏双向联动：既能读取大屏当前的实时预警状态并用自然语言回答，也能把一次分析

结果「推」上大屏——将异常映射到真实桥梁的通道位置，点亮整个仪表盘，适合演示与指挥场景。 

👤 用户：现在大屏上桥的状态怎么样？有多少通道在报警？ 

🤖 DASGPT：当前大屏显示：多数通道正常，少量通道处于黄色 / 橙色预警。我可以列出预警通道及其位

置。 

👤 用户：把这次分析的结果放到大屏上。 

🤖 DASGPT：已把本次分析推送到监测大屏并点亮——异常段已映射到真实桥梁位置，可在大屏上直接查

看。 

 



 

图 3-7：监测大屏联动 

 

3.8 数据管理与文件查询（支撑能力） 

此外，DASGPT 还提供一组通用支撑能力：设置 / 切换当前分析的数据目录、列出与读取数据文件、获取

当前时间等，让整个分析流程在对话中顺畅衔接。 

 



四  当前进展与下一步规划 

4.1 当前进展：MVP 已跑通核心闭环 

DASGPT 目前处于 MVP（最小可行产品）验证阶段。围绕桥梁结构健康监测这一首个垂直场景，产品已经

跑通一条完整的核心闭环： 

自然语言提问 → 自动调度专业算法分析 → 计算健康指标与定位异常 → 生成标准专业图件 → 

一键产出监测报告 → 联动监测大屏。 

这条闭环基于真实桥梁项目的样例数据完成验证，证明了「让 DAS 数据开口说话」这一核心体验在技术上

和产品上都是成立的。 

• 已验证能力 已验证：对话式桥梁健康分析、五级分级告警与透明解释、标准图件自动生成、一键 

Word 报告、数据集切换、监测大屏联动。 

• 可靠性基座 架构上采用「专业算法预验证 + AI 只做调度 + 原始数据不进模型」的设计，为结果的可

靠性、可复现性与可追溯性打下基础。 

4.2 下一步规划方向 

在验证核心闭环之后，DASGPT 的后续演进将围绕以下方向展开（以下为规划方向，非当前已实现功能）： 

• 实时化 从样例数据循环演示，走向对接实时数据流与云端存储，支撑 7×24 小时在线监测。 

• 多模态化 在桥梁结构监测之外，逐步纳入更多感知维度（如路基健康、车流与车辆动态称重、宏观

形变、表观病害巡检等），统一收敛到同一个对话式入口，构建基础设施的「多模态感知」能力。 

• 工程化 将告警阈值与报告模板进一步工程化、标准化，结合具体桥型进行现场标定，贴合真实运维

规范。 

• 规模化 支持多桥梁、多项目的规模化部署与统一管理，向资产全寿命周期管理场景延伸。 
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